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การพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน ้านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA 
 

รมิดา เหลืองประเสริฐ  เนาวรัตน์ ก าภูศิริ  นิพัทรา พรมมาอินทร์ 
มังตาน อ๊อสวงษ ์ วิสุมน บางเมือง 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1  ในน้ านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA โดยใช้หลักการ 
Competitive enzyme immunoassay เป็นวิธีทดสอบเพ่ือหาการปนเปื้อนของสาร Aflatoxin ชนิด 
M1 ในน้ านมดิบ ที่มาจากกระบวนการเมตาบอไลท์ในร่างกายของโคนมและหลั่งออกมาทางน้ านม ตาม
แนวทางของ Eurachem/2014 การประมาณค่าขีดจ ากัดในการตรวจหา (Limit of Detection) เท่ากับ 
0.004 ไมโครกรัมต่อลิตร และขีดจ ากัดของการวัดเชิงปริมาณ (Limit of Quantification) เท่ากับ 0.010 
ไมโครกรัมต่อลิตร แต่เมื่อท าการยืนยันค่าขีดจ ากัดในการตรวจหา (Limit of Detection) ผลปรากฏว่า 
ขีดจ ากัดในการตรวจหา เท่ากับ 0.010 µg/L และศึกษาการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ Aflatoxin M1 
ด้วยเทคนิค ELISA กับเทคนิค LC-MS/MS จ านวน 10 ตัวอย่าง เมื่อน าไปวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติ 
Paired t-test ปรากฎว่า ค่า tstat < tcritical แสดงว่า วิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบ ด้วย
เทคนิค ELISA และเทคนิค LC-MS/MS ให้ผลที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่อย่างไรก็ตามเทคนิค 
ELISA เป็นเพียงการตรวจวิเคราะห์เบื้องต้นเท่านั้น สามารถยืนยันผลการวิเคราะห์ทั้งเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณด้วยเทคนิค HPLC-FLD หรือเทคนิค LC-MS/MS ดังนั้น วิธีทดสอบท่ีพัฒนาขึ้นนี้ สามารถน าไปใช้
ในการพิสูจน์ความใช้ได้ของวิธีทดสอบในน้ านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA ต่อไปได้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ: Aflatoxin M1  น้ านมดิบ ELISA 
กลุ่มตรวจสอบคุณภาพนมและผลิตภัณฑ์นม ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์     
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Abstract 
A study aims to develop a screening method of Aflatoxin M1 in raw milk by ELISA 

technique (Competitive enzyme immunoassay). The Aflatoxin M1 was produced from 
metabolite process in dairy cows and secreted through milk. According to 
Eurachem/2014, The estimating limit of detection and the estimating limit of 
quantification were 0.004 µg/L and 0.010 µg/L respectively, while the limit of detection 
was 0.010 µg/L in the practical. The comparison study between ELISA and LC-MS/MS 
technique for 10 samples was found that the results from both techniques have no 
difference with significant when evaluating with paired t-test (Statistic data analysis: tstat < 
tcritical). However, the ELISA technique is just a screening method. Both qualitative and 
quantitative analysis can be confirmed by HPLC-FLD or LC-MS/MS techniques. Therefore, 
the method validation can be continued in further. 
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บทน้า 

 สารพิษที่เกิดจากเชื้อรา (Mycotoxins) คือ สารพิษธรรมชาติที่สร้างจากเชื้อรา การปนเปื้อนนี้มัก
เกิดขึ้นในผลิตผลทางการเกษตร เกิดขึ้นได้ตั้งแต่ขั้นตอนการเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา และ
กระบวนการผลิต เมื่อคนหรือสัตว์ได้รับสารพิษจากเชื้อราเข้าไปแม้ในปริมาณน้อยก็ท าให้เกิดอาการพิษ 
(Mycotoxicosis) สารพิษที่เป็นที่รู้จักมากที่สุด คือ อะฟลาทอกซิน เป็นสารพิษที่สร้างขึ้นโดยเชื้อรา 
Aspergillus flavus และ Aspergillus parasiticus ซึ่งพบได้ตามธรรมชาติทั้งในดินและอากาศ มีอยู่ 4 
ชนิด ได้แก่ อะฟลาทอกซินบี1 (AFB1)  อะฟลาทอกซินบี2 (AFB2)  อะฟลาทอกซินจี1 (AFG1) และ อะฟลา
ทอกซินจี2 (AFG2) (อภิษฐา, 2562) ส าหรับสภาวะที่เหมาะแก่การเจริญของเชื้อราเพ่ือสร้างสารอะฟลาทอก
ซิน ได้แก่ อุณหภูมิในช่วง 25-35 ºC ในสภาวะกรด ความชื้นสัมพัทธ์ระหว่าง 83% ถึง 88% มีโลหะ เช่น 
แมกนีเซียม สังกะสี  และแหล่งคาร์บอน เช่น กลูโคส ซูโครส หรือฟรุกโตสที่มีบทบาทส าคัญในการ
สังเคราะห์อะฟลาทอกซิน (Seid and Mama, 2019) 
 นอกจากจะพบอะฟลาทอกซินได้ในผลิตผลทางการเกษตร เช่น ข้าวโพด ถั่วลิสง ข้าวสาลี ฯลฯ ยัง
สามารถพบได้ในน้ านมและผลิตภัณฑ์นมอีกด้วย โดยชนิดของอะฟลาทอกซินที่พบได้ในน้ านม คือ อะฟลา
ทอกซินเอ็ม1 (AFM1) เป็นสารอนุพันธ์จากเมทาบอลึซึมของอะฟลาทอกซินบี1 (AFB1) โดยเอนไซม์ภายใน
เซลล์ตับของโคนมที่บริโภคอาหารสัตว์ที่มีการปนเปื้อน AFB1 เข้าไป บางส่วนถูกสะสมในร่างกาย บางส่วน
ถูกขับออกจากร่างกายทางอุจจาระ ปัสสาวะ และทางน้ านม (ดวงจันทร์และวนิดา, 2545) ซึ่งการปนเปื้อน 
AFM1 ในน้ านม ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้บริโภคน้ านมโดยตรง 

 
รูปที่ 1 โครงสร้างทางเคมีของ AFM1  

 

 
รูปที่ 2 Metabolism pathways ของ AFB1 ภายในเซลล์ตับของโคนม (Martina et al., 2022) 
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จากการอ้างอิงตามข้อก าหนดของตาม Commission regulation (EC) No 1881/2006 of 19 

December 2006 และ Codex Alimentarius International food standards ได้มีการก าหนดค่า 
Maximum level (ML) ของ AFM1 ในน้ านม ดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2 

 
ตารางท่ี 1 Maximum levels for certain contaminants in foodstuffs section 2 
Mycotoxins (European Commission, 2006) 

 
 
 ตารางท่ี 2 Maximum level of Aflatoxin M1 in milks (Codex, 2023) 
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วิธีวิเคราะห์ AFM1 หลักๆโดยทั่วไป ได้แก่ วิธีทางโครมาโตกราฟี (Chromatography) และวิธี

ทางอิมมูโนเคมี (Immunochemical) ส าหรับเทคนิค Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay 
(ELISA) เป็นวิธีทางอิมมูโนเคมี ซึ่งเป็น Rapid screening test ข้อดีของ ELISA คือ ทราบผลเร็ว สามารถ
วิเคราะห์เชิงปริมาณในตัวอย่างที่มี Analyte ปริมาณต่ าๆได้ และราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับวิธีทางโครมา
โตกราฟีซึ่งใช้เทคนิค/เครื่องมือขั้นสูง เช่น HPLC-FLD, LC-MS/MS  

การศึกษาในครั้งนี้เป็นการพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบ ด้วยเทคนิค 
Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay หรือ ELISA เพ่ือใช้ในการเฝ้าระวังปริมาณ AFM1 ที่อาจพบ
ได้ในตัวอย่างน้ านมดิบของสมาชิกในพื้นที่เขต 1 ส าหรับใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของน้ านมดิบ
ต่อไป 

เครื่องมือ อุปกรณ์ สารเคมีและสารมาตรฐาน 
1. เครื่องดูดจ่ายสารละลาย ขนาด 100 µL และ Tips  
2.เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัติ 5 mL และ Tips 
3. เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัติ ขนาด 8 ช่อง 
4. เครื่องผสมสารละลาย (Vortex Mixer) 
5. เครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอน (Centrifuge) 
6. เครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอนขนาดเล็ก (Microcentrifuge) 
7. เครื่องกวนสารละลาย (Stirrer) พร้อม Magnetic bar 
8. เครื่องล้างอีไลซ่าเพลท (ELISA Washer) 
9. เครื่องอ่านปฏิกิริยาบนไมโครเพลท (Microplate Reader) 
10. Spatula 
11. Centrifuge tube ขนาด 15 mL 
12. Parafilm 
13. อะลูมิเนียมฟอยล์ 
14. ชุดทดสอบ Plus Aflatoxin M1 Fast ELISA ยี่ห้อ Europroxima 
 

วิธีด้าเนินการ 
การเตรียมตัวอย่าง 

น าน้ านมดิบที่เก็บได้มาท าให้เป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity) โดยเครื่องกวนสารละลาย 
(Stirrer) นาน 30 นาที จากนั้น ปิเปตตัวอย่างน้ านมดิบลงในหลอด Centrifuge ปริมาตร 5 mL และ
น าเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอน ด้วยแรงขนาด 2000xg อุณหภูมิ 4 ºC นาน 10 นาที ใช้ Spatula ตักชั้น
ไขมันที่ลอยอยู่ด้านบนออก และดูดสารละลายส่วนล่าง (Defatted milk) ปริมาตร 100 µL ใส่ลงใน 96-
well plate 
การเตรียม Reagent 

1.  Sample dilution buffer ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง และผสมให้เข้ากันอย่างแรง ด้วย vortex mixer 
2. Rinsing buffer (ต้องเตรียมใหม่ทุกครั้งที่ใช้งาน) เตรียม rinsing buffer: น้ ากลั่นในอัตราส่วน 

1:19 เช่น ต้องการเตรียมปริมาตร 50 mL จะต้องผสม rinsing buffer ปริมาตร 2.5 mL กับ น้ ากลั่น
ปริมาตร 47.5 mL และผสมให้เข้ากัน 
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3.  Conjugate solution (ต้องเตรียมใหม่ทุกครั้งที่ใช้งาน) spin down ขวด vial ที่บรรจุ 

conjugate solution ด้วยแรงขนาด 1000xg นาน 1 นาที ด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอนขนาดเล็ก จาก
นั้นปิเปต conjugate solution ปริมาตร 50 µL และเติม dilution buffer จนมีปริมาตร 5 mL และผสม
ให้เข้ากัน 

4. Substrate solution น าออกมาตั้งทิ้งไว้ในที่มืดที่อุณหภูมิห้อง และผสมให้เข้ากันก่อนใช้งาน 
การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

1. ปิเปต Zero standard (H1, H2, A1, A2), Standard solution และตัวอย่างลงในหลุมปริมาตร 
100 µL  

2. ปิดผนึก plate ด้วย parafilm และเขย่า 2 - 3 นาที ด้วย shaker 
3. บ่ม plate ที่อุณหภูมิ 20 - 25 ºC นาน 30 นาทีในที่มืด 
4. น าสารละลายใน plate ออกและล้างด้วย Rinsing buffer 3 ครั้ง 
5. ปิเปต Conjugate ปริมาตร 100 µL ลงในทุกหลุม ยกเว้นหลุม H1 และ H2 
6. ปิดผนึก plate ด้วย parafilm และเขย่า 2 - 3 นาทดี้วย shaker 
7. บ่ม plate ที่อุณหภูมิ 20 - 25 ºC นาน 15 นาทีในที่มืด 
8. น าสารละลายใน plate ออกและล้างด้วย rinsing buffer 3 ครั้ง 
9. ปิเปต Substrate solution ปริมาตร 100 µL ลงในทุกหลุม และบ่ม plate ที่อุณหภูมิ 20 - 25 ºC 

นาน 15 นาที 
10.   เติม Stop solution ปริมาตร 100 µL ลงในทุกหลุม 
11.   อ่านค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร 
12.   บันทึกผลและค านวณวิเคราะห์ผลทดสอบ 

การสร้าง Standard curve  
 เพ่ือทดสอบ Sensitivity ของชุดทดสอบ ท าได้โดยวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 450 nm ของ

สารละลายมาตรฐานที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่มีอยู่ในชุดทดสอบ (Standard solution) ดังนี้ 0, 6.25, 
12.50, 25, 50, 100 และ 200 pg/mL จากนั้นน าค่าที่ได้มาพลอตกราฟ 
ก าหนดให้ แกน X คือ ระดับความเข้มข้นต่างๆ ของสารละลายมาตรฐาน (logarithmic X-axis) 
             แกน Y คือ ร้อยละของค่าการดูดกลืนแสงของตัวอย่างต่อค่าการดูดกลืนแสงของ Blank 
(%B/B0) 

 เมื่อพลอตกราฟออกมา ควรมีค่า Determination of determination (R2) มากกว่า 0.995 
และสามารถหาช่วงของการใช้งานได้จากช่วงของ Standard curve ที่เป็นเส้นตรง 
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การประมาณค่า Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantification (LOQ) ของวิธี
ทดสอบ 

วิเคราะห์ Sample blank จ านวน 10 ซ้ า และค านวณหาค่าความเข้มข้นของแต่ละซ้ าจาก 
Standard curve เพ่ือหาค่าเฉลี่ย และน าไปลบกับค่าความเข้มข้นแต่ละซ้ า (Corrected value) จากนั้น
หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าที่ถูกแก ้(S0) เพ่ือค านวณหา S0’ จาก 

 

    
           √

 

 
 

 

  
 

     

เมื่อ n   คือ  จ านวนการวัดซ้ าเฉลี่ย 
nb   คือ จ านวนของการวัดแบลงค์ที่ใช้ค านวณค่าแก้ 

 

ค านวณหาค่า LOD และ LOQ ของวิธีทดสอบ จากสูตร 

LOD = 3S0’ 
LOQ = 10S0’ 
 

การยืนยันค่า LOD ของชุดทดสอบ 
ท าการวัด Reagent blank จ านวน 10 ซ้ า เพ่ือหาค่า Mean+3SD และเตรียม Fortified 

sample ให้มีระดับของ Aflatoxin M1 เท่ากับค่า LOD ที่ค านวณได้ และท าการทดสอบ จ านวน 10 ซ้ า 
โดยต้องมีผลทดสอบซ้ าเป็น False negative < 5%  
การเปรียบเทียบวิธีทดสอบระหว่างเทคนิค ELISA กับเทคนิค LC-MS/MS 

วิเคราะห์ตัวอย่างน้ านมดิบด้วยเทคนิค ELISA และเทคนิค LC-MS/MS และวิเคราะห์ข้อมูล 
(Data Analysis) ด้วยโปรแกรม Microsoft excel โดยใช้สถิติ t-test: Paired Two Sample for Means 
โดยการแปรผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ ดังนี้ 

- ค่า tstat < tcritical แสดงว่า วิธีทดสอบท้ัง 2 วิธีให้ผลที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
- ค่า tstat > tcritical แสดงว่า วิธีทดสอบท้ัง 2 วิธีให้ผลที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
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ผลการทดลอง 

การประมาณค่า Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantification (LOQ) ของวิธี
ทดสอบ 
จากการวิเคราะห์ Sample blank จ านวน 10 ซ้ า ได้ผลแสดงดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 แสดงการประมาณค่า LOD, LOQ ของวิธีวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดบิ ด้วยเทคนิค ELISA 

Replicate Concentration (µg/L) Corrected value (µg/L) 
1 0.0069 -0.0008 
2 0.0077 0.0000 

3 0.0076 -0.0001 
4 0.0079 0.0002 
5 0.0082 0.0005 
6 0.0065 -0.0013 

7 0.0068 -0.0009 
8 0.0105 0.0028 
9 0.0076 -0.0001 

10 0.0078 0.0001 

x 0.0077   

S0   0.0011 

S0’   0.0011 

LOD   0.0034  0.004 

 LOQ   0.0112  0.010 
 จากการค านวณตามแนวทางของ Eurachem (2014) ขีดจ ากัดของการตรวจหา (LOD) ของวิธี

ทดสอบ มีค่าเท่ากับ 0.004 µg/L และขีดจ ากัดของการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) มีค่าเท่ากับ 0.010 µg/L ซึ่ง
สามารถน าค่าท่ีค านวณได้ใช้เป็นแนวทางในการ Fortified Sample ในขั้นตอนต่อไปได ้
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การยืนยันค่า LOD ของชุดทดสอบ 

ท าการวัดค่า Absorbance ของ Reagent blank (Zero standard solution) จ านวน 10 ซ้ า 
แสดงผลตามตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ข้อมูลการวัด Absorbance ของ Reagent blank 

Replicate Absorbance 

1 2.330 

2 2.262 

3 2.206 

4 2.252 

5 2.269 

6 2.219 

7 2.336 

8 2.431 

9 2.264 

10 2.240 

mean 2.281 

SD 0.067 

3SD 0.202 

mean+3SD 2.483 
 

ในขั้นตอนนี้ ได้ท าการ Fortified sample ให้มีระดับความเข้มข้นเท่ากับ ค่าขีดจ ากัดการตรวจหา
ที่ค านวณได้ จากข้อ 9.1 แต่ยังพบ False negative มากกว่า 5% ดังนั้น จึงเพ่ิมระดับความเข้มข้นในการ
ท า Fortified sample เป็น 0.010 µg/L ดังแสดงผลที่ได้ตามตารางที่ 5 พบว่า ค่า Absorbance ทั้ง 10 
ซ้ า ไม่มีค่าใดมากกว่า Mean+3SD ของ Reagent blank เท่ากับ 2.483 ตามตารางที่ 4 (ไม่พบ False 
negative) เนื่องจาก ชุดทดสอบที่ใช้ท างานด้วยหลักการ Competitive enzyme immunoassay (ความ
เข้มข้นของ Analyte มาก สัญญาณที่อ่านได้ต่ า ในทางกลับกันเมื่อความเข้มข้นของ Analyte น้อย 
สัญญาณที่อ่านได้สูง) ดังนั้น ค่าขีดจ ากัดในการตรวจหา ต้องมีค่าไม่เกินค่าเฉลี่ยสัญญาณที่วัดได้จาก 
Reagent blank ที่ระดับความเชื่อมั่น 99.7% (Mean+3SD) ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า ขีดจ ากัดของการตรวจหา 
(Limit of Detection) มีค่าเท่ากับ 0.010 µg/L 
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ตารางท่ี 5 ข้อมูลการวัด Absorbance ของน้ านมที่มีการ Fortified sample ที ่0.010 µg/L 

Replicate Absorbance 

1 2.368 

2 2.354 

3 2.351 

4 2.390 

5 2.293 

6 2.433 

7 2.415 

8 2.357 

9 2.358 

10 2.201 
      
การการเปรียบเทียบวิธีทดสอบระหว่างเทคนิค ELISA กับเทคนิค LC-MS/MS 

ท าการรวบรวมข้อมูลผลวิเคราะห์ Aflatoxin M1ในน้ านมดิบที่ได้ทั้ง 2 วิธี จ านวน 10 ตัวอย่าง 
ได้ผลดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบด้วยเทคนิค ELISA และเทคนิค LC-MS/MS 

    
 
 

Sample 
Concentration of Aflatoxin M1 

โดยเทคนิค LC-MS/MS (µg/L) 
Concentration of Aflatoxin M1 

โดยเทคนิค ELISA (µg/L) 

1 0.0140 0.0151 

2 0.0120 0.0095 

3 0.0042 0.0059 

4 0.0096 0.0072 

5 0.0080 0.0057 

6 0.0120 0.0139 

7 0.0070 0.0063 

8 0.0160 0.0131 

9 0.0034 0.0028 

10 0.0350 0.0541 
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เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) ด้วยโปรแกรม Microsoft excel โดยใช้สถิติ  
t-test: Paired Two Sample for Means ผลแสดงตามตารางที่ 7 
ตารางท่ี 7 แสดงการวิเคราะห์ผลข้อมูลด้วยโปรแกรม Microsoft excel โดยใช้สถิติ t-test: Paired Two 

Sample for Means  

t-Test: Paired Two Sample for Means 
  

  LC-MS/MS (µg/L) ELISA (µg/L) 

Mean 0.01212 0.01334885 

Variance 8.11573E-05 0.000221077 

Observations 10 10 

Pearson Correlation 0.969437474 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 9 
 t Stat -0.59589502 
 P(T<=t) one-tail 0.282963984 
 t Critical one-tail 1.833112933 
 P(T<=t) two-tail 0.565927968 
 t Critical two-tail 2.262157163   

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ คือ ค่า tstat < tcritical แสดงว่า การตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ใน

น้ านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA และ LC-MS/MS ให้ผลที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ อย่างไรก็ตาม 
เทคนิค ELISA เป็นเพียงการตรวจวิเคราะห์เบื้องต้นเท่านั้น ควรท าการยืนยันผลการวิเคราะห์ทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณด้วยเทคนิค HPLC-FLD หรือเทคนิค LC-MS/MS ต่อไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการศึกษาพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA พบว่า 
จากการค านวณตามแนวทางของ Eurachem (2014) ขีดจ ากัดของการตรวจหา (LOD) ของวิธีทดสอบ มี
ค่าเท่ากับ 0.004 µg/L และขีดจ ากัดของการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) มีค่าเท่ากับ 0.010 µg/L แต่เมื่อท าการ
ทดสอบเพ่ือยืนยันค่าขีดจ ากัดในการตรวจหา (Limit of Detection) ของวิธีทดสอบ มีค่าเท่ากับ 0.010 
µg/L โดยดูจากค่าสัญญาณของเครื่องอ่านปฏิกิริยาบนไมโครเพลทของ Fortified sample ที่ 0.010 µg/L 
จ านวน 10 ซ้ า ไม่พบผลลบปลอม (False negative) และเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ใน
น้ านมดิบด้วยเทคนิค ELISA และ LC-MS/MS จ านวน 10 ตัวอย่าง โดยใช้สถิติ Paired t-test พบว่า การ
ตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบ ด้วยเทคนิค ELISA และ LC-MS/MS ให้ผลที่ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญ  
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ข้อเสนอแนะ 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิธีตรวจวิเคราะห์ Aflatoxin M1 ในน้ านมดิบ ควรมีการพัฒนาวิธี
วิเคราะห์เพื่อใช้ในการยืนยันผล (Confirmatory method) ด้วยเทคนิคขั้นสูง เช่น เทคนิค Liquid 
chromatography-tandem mass spectrometry (LC-MS/MS) เทคนิค High performance liquid 
chromatography-Fluorescence detector (HPLC-FLD) ต่อไป 
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