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บทคัดย่อ 

 

วิธีวิเคราะห์ถูกพัฒนาขึ้น เพ่ือใช้เป็นวิธียืนยันผล (Confirmatory method) ของสารตกค้างยา

สัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim ในไข่ โดยเทคนิค LC-MS/MS สารตกค้างจะ

ถูกสกัดออกมาจากตัวอย่างไข่ โดยใช้ acetonitrile เติมลงในหลอดทดลอง น าไปผสมให้เข้ากันและปั่น

เหวี่ยงตกตะกอนที่ความเร็วรอบ 4,000 rpm อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นน าสารละลายที่

สกัดได้มาก าจัดไขมันด้วย hexane ที่อ่ิมตัวด้วย acetonitrile น าไปผสมให้เข้ากันและปั่นเหวี่ยง

ตกตะกอนที่ความเร็วรอบ 4,000 rpm อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นน าไประเหยจนแห้ง โดย

ใช้แก๊สไนโตรเจนที่อุณหภูมิ 40๐C ละลายสารตกค้างที่เหลืออยู่ด้วยสารละลาย 0.2% formic acid ใน 

water: acetonitrile: methanol อัตราส่วน 6:3:1 น าไปผสมให้เข้ากันและปั่นเหวี่ยงตกตะกอนที่

ความเร็วรอบ 14,000 rpm อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 10 นาที และท าการกรองสารละลายโดยใช้ syringe 

membrane filter ชนิด nylon ขนาด 0.20 ไมโครเมตร แล้วน าไปวิเคราะห์แยกสารด้วยเทคนิค High-

Performance Liquid Chromatography (HPLC) โดยใช้คอลัมน์ ชนิด C18 เฟสเคลื่อนที่เป็น

สารละลายผสมแบบสัดส่วนไม่คงที่ ระหว่าง 0.1% formic acid ในน้ า กับ 0.1% formic acid ใน 

acetonitrile และตรวจยืนยันชนิดและวัดปริมาณสารด้วย Triple Quadrupole Mass Spectrometer 

(MS/MS) โดยการตรวจวัดค่ามวลต่อประจุ (m/z) ที่เกิดจากแหล่งก าเนิดประจุบวกแบบอิเล็กโทรสเปรย์ 

(ESI+) 

ค าส าคัญ: การพัฒนาวิธีวิเคราะห์ Sulfonamides Dapsone Trimethoprim ไข ่LC-MS/MS 
งานวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์และฮอร์โมน กลุ่มตรวจสอบคุณภาพเนื้อสัตว์และผลผลิตจากสัตว์  
ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
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Abstract 
 

Confirmatory method for analyzing sulfonamides, dapsone and trimethoprim in 

egg with LC-MS/MS was developed. The residues were extracted from egg by using 

acetonitrile, then vortex mixed and centrifuged at 4000 rpm, 4oC, 10 min, subsequently. 

Next, the extract was defatted by hexane saturated with acetonitrile, then vortex mixed 

and centrifuged at 4000 rpm, 4oC, 10 min, subsequently. The extract was evaporated to 

dryness using a mild stream of nitrogen gas at 40๐C. Then, the residue was reconstituted 

in the mixture of 0.2% formic acid in water: acetonitrile: methanol (6:3:1), and after that, 

it was mixed and centrifuged at 14,000 rpm, 4oC, 10 min, subsequently. Finally, the 

extracted solution was filtered by using a 0.20 µm nylon syringe membrane filter. The 

high-performance liquid chromatography (HPLC) separation was performed on a C18 

HPLC column with gradient mobile phase of 0.1% formic acid in water and 0.1% formic 

acid in acetonitrile. The triple quadrupole mass spectrometer (MS/MS) technique was 

used to identify and quantify analytes using mass per charge (m/z) in electrospray 

positive ionization mode (ESI+). 
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บทน า 

 
สารกลุ่ม Sulfonamides เป็นยาต้านจุลชีพ (Antimicrobial substances) มีฤทธิ์ยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ หรือท าลายเชื้อจุลชีพที่ท าใหเกิดการติดเชื้อใน
ร่างกายมนุษย ์ปจจุบันมีการใชยากลุมนี้ในการรักษาสัตวและผสมอาหารสัตว์เพ่ือปองกันโรค ท าใหมีการ
ตกค้างในอาหาร เมื่อผู้บริโภคได้รับสารกลุมนี้บางรายเกิดอาการแพอย่างรุนแรงอาจถึงแกชีวิตและท าให
เกิดการดื้อยา (Galarini et al., 2014) 

กรมปศุสัตว์ ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ มีหน้าที่รับผิดชอบตรวจวิเคราะห์สารตกค้าง
ยาในสินค้าปศุสัตว์ โดยอ้างอิงรายการสารตกค้างยาสัตว์ที่ต้องตรวจวิเคราะห์ตามข้อก าหนดของสหภาพ
ยุโรป Commission Delegated Regulation (EU) 2022/1644 ซึ่งแบ่งประเภทของสารตกค้างเป็น 2 
กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม A หมายถึง สารกลุ่มที่มีผลต่อกระบวนการท างานของร่างกายของผู้บริโภค (Anabolic 
effect) และสารที่ห้ามใช้ในการผลิตปศุสัตว์ (Unauthorized substances) และกลุ่ม B เป็นสารประเภท
ยาสัตว์และสารที่อาจปนเปื้อนในกระบวนการผลิตปศุสัตว์ อนุญาตให้พบการตกค้างได้ แต่ต้องไม่เกินค่าที่
ก าหนดไว้สูงสุด หรือค่า Maximum Residues Limit (MRL) ซึ่งสารกลุ่ม Sulfonamides และสาร
Trimethoprim เป็นยาต้านจุลชีพ อยู่ในกลุ่ม A ล าดับที่ 3c เป็นสารออกฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่ไม่ได้ระบุ
ในกฎระเบียบของสหภาพยุโรป Commission Regulation (EU) No 37/2010 ให้พบการตกค้างได้ในไข่ 
และห้ามใช้ในสัตว์ที่ผลิตไข่เพ่ือการบริโภค นอกจากนี้ก าหนดให้สาร Dapsone อยู่ในกลุ่ม A ล าดับที่ 2d 
เป็นสารห้ามใช้ในการผลิตปศุสัตว์ 

จากปัญหาและข้อก าหนดข้างต้น งานวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์และฮอร์โมน กลุ่มตรวจสอบ
คุณภาพเนื้อสัตว์และผลผลิตจากสัตว์ ซึ่งมีหน้าที่รับผิดชอบตรวจวิเคราะห์ และพัฒนาวิธีเพ่ือตรวจ
วิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์และฮอร์โมนในเนื้อสัตว์และผลผลิตจากสัตว์ จึงจ าเป็นต้องพัฒนาวิธีวิเคราะห์



สารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim ในไข่ โดยเทคนิค LC-MS/MS 
ตามแนวทางข้อก าหนดของสหภาพยุโรป และสามารถเฝ้าระวังสารตกค้างยาสัตว์กลุ่มนี้ได้ตามความ
ต้องการของประเทศไทยและประเทศผู้น าเข้าเพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภค โดยการศึกษาครั้งนี้เป็นการ
ดัดแปลงวิธีมาจากวิธี Screening and Confirmation of Animal Drug Residues by UHPLC-MS-MS 
(United States Department of Agriculture, 2018) 
1. วัตถุประสงค์  

เพ่ือพัฒนาวิธีวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim 
ในไข ่โดยเทคนิค LC-MS/MS 

2. ขอบข่าย  

พัฒนาวิธีวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์ Trimethoprim, Dapsone และกลุ่ม Sulfonamides 
จ านวน 21 สาร ได้แก่ Sulfadiazine, Sulfathiazole, Sulfapyridine, Sulfamerazine, 
Sulfamethizole,  
Sulfamethoxypyridazine, Sulfameter, Sulfamonomethoxine, Sulfamethazine, Sulfachloropyridazine,  
Sulfadoxine, Sulfadimethoxine, Sulfamethoxazole, Sulfisoxazole, Sulfamoxole, 
Sulfaquinoxaline,  
Sulfaguanidine, Sulfacetamide, Sulfabenzamide, Sulfanilamide และ Sulfisomidine ในไข่ (ใช้ไข่ไก่
เป็นตัวแทน) โดยเทคนิค LC-MS/MS 

3. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ได้วิธีวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim ในไข ่
โดยเทคนิค LC-MS/MS ที่สามารถวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์กลุ่มดังกล่าว ที่ระดับความเข้มข้นต่ าสุดที่
วิธีนี้วัดได้ (Lowest calibration level; LCL) 

4. วิธีด าเนินการ 

4.1 ศึกษาหาข้อมูลเกี่ยวกับวิธีวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ 
Trimethoprim ในไข ่โดยเทคนิค LC-MS/MS 

4.2 จัดเตรียมตัวอย่าง สารเคมี สารมาตรฐาน วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือที่จ าเป็น 
4.3 ด าเนินการพัฒนาวิธีวิเคราะห์ ดังนี้ 

4.3.1 ศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของเครื่อง LC-MS/MS ยี่ห้อ Sciex รุ่น 6500+ 



4.3.2 ทดลองสกัดสารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim ใน
ไข่ ตามวิธีอ้างอิงที่เลือกมา และปรับเปลี่ยนวิธีสกัดให้เหมาะสมผ่านเกณฑ์การยอมรับ 

4.4 ประมวลผล สรุป และจัดท ารูปเล่ม 

5. ผลการทดลอง 

5.1 สามารถวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์ Trimethoprim, Dapsone และกลุ่ม Sulfonamides 
จ านวน 19 สาร ได้แก ่Sulfadiazine, Sulfathiazole, Sulfapyridine, Sulfamerazine, Sulfamethizole,  
Sulfamethoxypyridazine, Sulfameter, Sulfamonomethoxine, Sulfamethazine, Sulfachloropyridazine,  
Sulfadoxine, Sulfadimethoxine, Sulfamethoxazole, Sulfisoxazole, Sulfamoxole, 
Sulfaquinoxaline,  
Sulfaguanidine, Sulfacetamide และ Sulfabenzamide ในไข่ โดยเทคนิค LC-MS/MS 
 

5.2 วิธีวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, Dapsone และ Trimethoprim ในไข ่
(ใช้ไข่ไก่เป็นตัวแทน) โดยเทคนิค LC-MS/MS มีข้ันตอนดังนี้  

สารตกค้างจะถูกสกัดออกมาจากตัวอย่างไข่ โดยเติม acetonitrile ปริมาตร 15 มิลลิลิตร 
ลงในหลอด centrifuge tube ขนาด 50 มิลลิลิตร และผสมให้เข้ากันด้วย vortex mixer ประมาณ 1-2 นาท ี
แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนด้วยเครื่อง centrifuge ที่ความเร็วรอบ 4,000 rpm อุณหภูมิ 4oC เป็น
เวลา 10 นาที เสร็จแล้วเทส่วนใสใส่หลอด centrifuge tube ขนาด 50 มิลลิลิตร จากนั้นน ามาก าจัด
ไขมันด้วย hexane ที่อ่ิมตัวด้วย acetonitrile ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และผสมให้เข้ากันด้วย vortex mixer 
ประมาณ 1-2 นาที แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนด้วยเครื่อง centrifuge ที่ความเร็วรอบ 4,000 rpm 
อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 10 นาที เสร็จแล้วดูดชั้น hexane ทิ้งโดยใช้ pasture pipette แล้วเท
สารละลายส่วนที่เหลือ ปริมาตรประมาณ 12 ml ใส่หลอด centrifuge tube ขนาด 15 มิลลิลิตร 

จากนั้นน าไประเหยจนแห้ง โดยใช้แก๊สไนโตรเจน ที่อุณหภูมิ 40C เสร็จแล้วละลายสารตกค้างที่เหลืออยู่
ด้วยสารละลาย 0.2% formic acid ใน water: acetonitrile: methanol อัตราส่วน 6:3:1 ปริมาตร 600 
ไมโครลิตร และผสมให้เข้ากันด้วย vortex mixer ประมาณ 1 นาที จากนั้นเทใส่หลอด micro 
centrifuge tube แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนด้วยเครื่อง centrifuge ที่ความเร็วรอบ 14,000 rpm 
อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 10 นาที เสร็จแล้วกรองสารละลายโดยใช้ syringe membrane filter ชนิด nylon 
ขนาด 0.20 ไมโครเมตร แล้วน าไปวิเคราะห์แยกสารด้วยเทคนิค High-Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) โดยใช้คอลัมน์ ชนิด C18 เฟสเคลื่อนที่เป็นสารละลายผสมแบบสัดส่วนไม่คงท่ี 



ระหว่าง 0.1% formic acid ในน้ า กับ 0.1% formic acid ใน acetonitrile และตรวจยืนยันชนิดและวัด
ปริมาณสารด้วย Triple Quadrupole Mass Spectrometer (MS/MS) โดยการตรวจวัดค่ามวลต่อประจุ 
(m/z) ที่เกิดจากแหล่งก าเนิดประจุบวกแบบอิเล็กโทรสเปรย์ (ESI+) 

5.3 เครื่อง LC-MS/MS ที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) ยี่ห้อ Sciex รุ่น 40 และ detector ประเภท Triple 
Quadrupole Mass Spectrometer ยี่ห้อ Sciex รุ่น 6500+ 

5.4 HPLC Column ที่ใช้ ได้แก่ ยี่ห้อ Shimadzu Shim-pack HR-ODS ขนาด 3.0 x 150 
mm, 3 µm with guard column 

5.5 สภาวะของเครื่อง HPLC และอัตราส่วนของสารละลายเฟสเคลื่อนที่ (ตารางท่ี 1) มีดังนี ้
Mobile phase A : 0.1% formic acid in water (H2O) 
Mobile phase B  : 0.1% formic acid in acetonitrile (ACN) 
Flow rate   : 0.4 มิลลิลิตรต่อนาที 
Run time   : 13 นาท ี
Injection volume  : 2 ไมโครลิตร 
Column oven temperature : 40 องศาเซลเซียส 
Auto Sampler temperature : 25 องศาเซลเซียส 
ตารางท่ี 1 อัตราส่วนของสารละลายเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) 

 

Step Total time  
(min) 

Flow rate  
(ml/min) 

Mobile phase  
Line A (%) 

Mobile phase  
Line B (%) 

1 0.0 0.4 85 15 
2 0.5 0.4 80 20 
3 3.0 0.4 70 30 
4 4.0 0.4 70 30 
5 8.0 0.4 5 95 
6 9.5 0.4 5 95 
7 10.0 0.4 85 15 
8 13.0 0.4 85 15 

 



5.6 เทคนิค LC-MS/MS เป็นการแยกสารด้วยเทคนิค High-Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) (LC technique; ได้ identification point (IP) 1 คะแนน) หลังจากนั้น
ยืนยันชนิดสารด้วยเทคนิคที่ท าการวัดไอออนตั้งต้น (precursor ion; ได้ IP 1 คะแนน) และไอออน
ผลผลิต (product ion) 2 ไอออน (ได้ IP 1.5 คะแนน ต่อ ไอออน) คือ ไอออนที่แตกตัวแล้วให้ความเข้ม
สูงสุด (primary ion) และไอออนที่แตกตัวให้ความเข้มรองลงไป ซึ่งให้ความเข้มน้อยกว่า (secondary 
ion) รวมได้คะแนน IP 5 คะแนน ผ่านตามเกณฑ์ของแนวมติคณะกรรมาธิการยุโรป Commission 
Implementing Regulation (EU) 2021/808 สภาวะเครื่อง MS/MS, retention time, precursor ion 
และ product ion (ตารางท่ี 2) มีดังนี ้  

MS Parameters ของการวิเคราะห์ด้วยเครื่อง LC-MS/MS 
Polarity  : Positive 
Scan Mode  : MRM 
Interface Source type : ESI 
Curtain Gas (CUR)       : 45 
Collision Gas (CAD)     : 8 
Ion Spray Voltage (IS)  : 4500 
Temperature (TEM)     : 450 
Ion Source Gas (GS1)   : 65 
Ion Source Gas (GS2)   : 50 
Entrance potential (EP) : 10 

 



ตารางท่ี 2 Retention time, precursor ion, product ion และ signal-to-noise ratio 
 

ล าดับ ชื่อสาร 

ความเข้มข้น 
ต่ าสุดของ 

Calibration 
curve 
(µg/kg) 

RT 

(min) 

Precursor 
ion 

 

Product ion 
 

Internal Standard 

S/N 
1º 2º ชื่อสาร 

RT 

(min) 

Transition  
ion 

1 Sulfaguanidine 5 2.44±0.1 215.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 20.2 
2 Trimethoprim 5 3.06±0.1 291.00 230.00 123.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 4793.1 
3 Sulfanilamide 20 3.19±0.1 173.00 108.00 92.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 N/A* 
4 Sulfisomidine 5 3.21±0.1 279.00 124.00 186.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 5424.4 
5 Sulfacetamide 5 4.28±0.1 215.00 108.00 156.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 136.2 
6 Sulfathiazole 5 4.51±0.1 256.00 156.00 108.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 1198.6 
7 Sulfadiazine 5 4.58±0.1 251.00 156.00 108.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 1756.9 
8 Sulfapyridine 5 4.82±0.1 250.00 156.00 108.00 Sulfamerazine-13C6 5.27±0.1 271.00>98.00 1971.1 
9 Sulfisoxazole 5 5.25±0.1 268.00 156.00 108.00 Sulfamethoxazole-13C6 6.70±0.1 260.00>98.00 345.9 
10 Sulfamerazine 5 5.29±0.1 265.00 156.00 108.00 Sulfamerazine-13C6 5.27±0.1 271.00>98.00 1476.2 
11 Sulfamethizole 5 5.68±0.1 271.00 156.00 108.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 800.7 
12 Sulfamethoxypyridazine 5 5.79±0.1 281.00 156.00 108.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 103.4 
13 Sulfamethazine 5 5.87±0.1 279.00 186.00 156.00 Sulfamethoxypyridazine-D3 5.74±0.1 284.00>156.00 990.8 
14 Sulfameter 5 6.06±0.1 281.00 108.00 156.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 499.3 
15 Sulfamonomethoxine 5 6.66±0.1 281.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 190.4 
16 Dapsone 5 6.89±0.1 249.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 2126.4 
17 Sulfachloropyridazine 5 7.03±0.1 285.00 156.00 108.00 Sulfamethoxazole-13C6 6.70±0.1 260.00>98.00 286.6 
18 Sulfadoxine 5 7.23±0.1 311.00 156.00 108.00 Sulfadoxine-D3 7.20±0.1 314.00>156.00 324.0 
19 Sulfamethoxazole 5 7.26±0.1 254.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 610.0 
20 Sulfamoxole 5 7.40±0.1 268.00 156.00 92.00 Sulfamethoxazole-13C6 6.70±0.1 260.00>98.00 900.9 



21 Sulfabenzamide 5 7.69±0.1 277.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 5.6 
22 Sulfaquinoxaline 5 7.71±0.1 301.00 156.00 108.00 Sulfamerazine-13C6 5.27±0.1 271.00>98.00 856.9 
23 Sulfadimethoxine 5 7.74±0.1 311.00 156.00 108.00 Sulfadimethoxine-D6 7.70±0.1 317.00>156.00 203.3 

หมายเหต ุ:  * = ไม่สามารถค านวณค่า S/N ได้ เนื่องจากสัญญาณรบกวน (noise) สูงมาก 



6. สรุปผลการทดลอง 
วิธีวิเคราะห์ที่พัฒนาขึ้นสามารถวิเคราะห์สารตกค้างยาสัตว์ Trimethoprim, Dapsone และกลุ่ม 

Sulfonamides จ านวน 19 สาร ได้แก่ Sulfadiazine, Sulfathiazole, Sulfapyridine, Sulfamerazine, 
Sulfamethizole, Sulfamethoxypyridazine, Sulfameter, Sulfamonomethoxine, Sulfamethazine, 
Sulfachloropyridazine, Sulfadoxine, Sulfadimethoxine, Sulfamethoxazole, Sulfisoxazole, 
Sulfamoxole, Sulfaquinoxaline, Sulfaguanidine, Sulfacetamide และ Sulfabenzamide ในไข่ โดย
เทคนิค High Performance Liquid Chromatography (HPLC) โดยใช้คอลัมน์ ชนิด C18 เฟสเคลื่อนที่
เป็นสารละลายผสมแบบสัดส่วนไม่คงที่ ระหว่าง 0.1% formic acid ในน้ า กับ 0.1% formic acid ใน 
acetonitrile และตรวจยืนยันชนิดและวัดปริมาณสารด้วย Triple Quadrupole Mass Spectrometer 
(MS/MS) โดยการตรวจวัดค่ามวลต่อประจุ (m/z) ที่เกิดจากแหล่งก าเนิดประจุบวกแบบอิเล็กโทรสเปรย์ 
(ESI+) ซึ่งเทคนิค LC-MS/MS เป็นเทคนิคการยืนยันผลที่เป็นที่ยอมรับของสากล และได้คะแนน 
identification points 5 คะแนน ผ่านตามเกณฑ์ของแนวมติคณะกรรมาธิการยุโรป Commission 
Implementing Regulation (EU) 2021/808 และวิธีที่พัฒนาขึ้นมีระดับความเข้มข้นต่ าสุดที่วิธีนี้วัดได้ 
(Lowest calibration level; LCL) เท่ากับ 5 µg/kg ดังนั้นวิธีนี้จึงเป็นวิธีที่มีความไวเพียงพอ และบรรลุ
ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 วิธีที่พัฒนาได้นั้นยังไม่เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ 
- สาร Sulfanilamide เนื่องจาก Sensitivity ต่ า และค่า S/N ไม่ผ่านเกณฑ์ 
- สาร Sulfisomidine เนื่องจาก ค่า R ไม่ผ่านเกณฑ์ 
จึงควรปรับปรุงวิธีวิเคราะห์เพ่ิมเติมในภายหลัง เพ่ือให้สามารถตรวจวิเคราะห์ครอบคลุมสาร

ตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides ไดม้ากขึ้น 
7.2 ควรทดสอบความใช้ได้ของวิธีเพ่ือให้มีความเหมาะสมในการใช้ยืนยันชนิดและปริมาณ     

สารตกค้าง สามารถน าไปใช้เป็นวิธีในการตรวจเพ่ือเฝ้าระวังสารตกค้างยาสัตว์กลุ่ม Sulfonamides, 
Dapsone และ Trimethoprim ในไขไ่ด ้
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