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การทดสอบความใช้ได้วิธีวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยวิธี LC-MS/MS 

วิภาดา  สิริสมภพชยั      สราวธุ ชกูระชัน้      สจุิตรา  ยศวนัทา      พนิดา ไกลก่ลาง    

บทคัดย่อ 

การทดสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยวิธี LC-MS/MS 
(Triple Quadrupole)   ซึง่สกดัสารตกค้างจากตวัอย่างน า้ผึง้ด้วยน า้และ acetonitrile ซึง่สาร 
flumethrin จะละลายอยูใ่นชัน้ acetonitrile น าตวัอยา่งไปป่ันเหว่ียงเพ่ือแยกชัน้และแล้วน าชัน้บน 

ไประเหยในเคร่ือง nitrogen evaporator ท่ีอณุหภมูิไมเ่กิน 40 C ให้เหลือ 1 มิลลิลิตร หลงัจากนัน้
น าสารละลายท่ีได้ไปขจดัสิ่งรบกวนโดยการผา่นลงใน column ท่ีบรรจ ุ florisil  ชะสารออกจาก 
column ด้วย hexane : ethyl acetate (1:1) ได้สารละลายสกดัตวัอย่างท่ีสะอาด น าไประเหยและ
ปรับปริมาตรเป็น 1 มิลลิลิตร ด้วย methanol ตรวจวิเคราะห์แยกสารด้วยเทคนิค HPLC โดยใช้
คอลมัน์ชนิด Inertsil ODS เฟสเคล่ือนท่ีเป็นสารละลายผสมแบบสดัสว่นไมค่งท่ี ระหวา่ง 10 mM 
ammonium acetate in 0.01% formic acid  : methanol และตรวจวดัชนิดและปริมาณสารด้วย
เทคนิค triple quadrupole mass spectrometer (MS/MS) โดยการตรวจวดัคา่มวลตอ่ประจ ุ
(m/z) ของสารท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดประจบุวกแบบ Electrospray ionization (ESI) พบวา่ผลการ
ทดสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์ดงักลา่วมีคา่สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ของการทดสอบ
ความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานเท่ากบั 0.992  มีคา่ LOD และ LOQ เท่ากบั 1 และ 2 g/kg 
ตามล าดบั  

 

 
ค าส าคัญ : Flumethrin, LC-MS/MS, ทดสอบความใช้ได้, น า้ผึง้ 

กลุ่มตรวจสอบคุณภาพเนือ้สัตว์และผลผลิตจากสัตว์  ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์   
กรมปศสุตัว์  ถ.ตวิานนท์ ต.บางกะดี อ.เมือง จ.ปทมุธานี 12000; โทรศพัท์ 0-2967-9727 
 

 

 

 



2 

 

Method Validation of Flumethrin in Honey by LC-MS/MS  

Wiphada Sirisomphobchai   Sarawut Chookrachun   Sujittra Yoswantha   Panida Klaiklang 

ABSTRACT 

A method for analysis of flumethrin in honey was developed by LC-MS/MS (Triple 

Quadrupole). The flumethrin in honey samples was extracted with acetonitrile  and water. 

The sample extract was centrifuged and the supernatant was evaporated to 1 mL using 

a nitrogen evaporator at the temperature not exceeding 40◦C. The extract was cleaned 

up by florisil column chromatography and eluted with hexane : ethyl acetate (1:1). The 

residued was evaporated and adjusted volume to 1 mL with methanol. The HPLC 

separation was performed on an Inertsil ODS column with gradient elution of 10 mM 

ammonium acetate in 0.01% formic acid : methanol as the mobile phase. The triple 

quadrupole mass spectrometer (MS/MS) technique was used to confirm and quantify 

analytes using mass per charge (m/z) in electrospray positive ionization mode (ESI+). 

The average recovery of flumethrin in spiked sample at 10 g/kg was 87.59%. Linearity 

ranging from 1 to 50 ng/mL of standard solution was obtained with coefficient of 

determination (R2) equaled to 0.992. Limit of Detection (LOD) and Limit of Quantitation 

(LOQ)  were 1 and 2 g/kg, respectively. 
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การทดสอบความใช้ได้วิธีวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยวิธี LC-MS/MS 
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บทน า 

ปัจจบุนัประเทศไทยมีการส่งออกผลิตภณัฑ์ผึง้ เช่น น า้ผึง้ (honey) นมผึง้ (royal jelly) ไป
ประเทศ เช่น กลุ่มสหภาพยุโรป จีน ไต้หวัน ญ่ีปุ่ น เป็นต้น ทัง้นีส้หภาพยุโรปมีกฎระเบียบ 
COUNCIL DIRECTIVE 96/23/EC (1996) ก าหนดให้หน่วยงานท่ีมีอ านาจในการก ากบั ดแูลและ
รับรองการส่งออกของประเทศท่ีมีการส่งออกผลิตภณัฑ์สตัว์รวมทัง้น า้ผึง้ ต้องมีการเฝ้าระวงัสาร
ตกค้างท่ีอาจมีในผลิตภณัฑ์  เน่ืองจากในการเลีย้งผึง้จะมีโรควาร์รัว (Varroosis) ท่ีพบในผึง้ ซึ่ง
เกิดจากการแพร่ของไรวาร์รัว (varroa mite) ก่อให้เกิดปัญหาตอ่รังผึง้ท่ีเลีย้งไว้ ไรผึง้จะเกาะอยู่ท่ี
ล าตวับริเวณช่องท้องของผึง้ตวัเต็มวยั เพ่ือดดูกินน า้เลีย้ง (haemelymph) ไรชนิดนีจ้ะเข้าไปใน
หลอดรวงก่อนท่ีผึง้งานจะปิดหลอดรวง จึงท าอันตรายแก่ผึง้ท่ี เกิดใหม่ได้ ผึง้ท่ีเกิดใหม่จะไม่
สมบรูณ์ เชน่ ปีกผึง้ฉีกขาด มีขนาดของปีกไมเ่ทา่กนั ชอ่งท้องมีขนาดสัน้ (มนทกานติ์  และ วนัทนีย์, 
2546) สาร flumethrin เป็นสารเคมีชนิดหนึ่งท่ีใช้ในการควบคมุและก าจดัไรผึง้ จึงเป็นสาเหตท่ีุท า
ให้มีการตกค้างของสารเคมีท่ีปนเข้าสูน่ า้ผึง้ได้ คา่ของสารเคมีท่ียอมให้ตกค้างในน า้ผึง้ (Maximum 
Residue Limits, MRLs) ตามมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารของญ่ีปุ่ น (Maximum Residue 
Limits Under Positive List System Food Sanitation Law : Japan) ก าหนดให้ flumethrin 
ตกค้างได้ไมเ่กิน 0.005 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม  

1. วัตถุประสงค์ 
เพ่ือให้ได้วิธีทดสอบท่ีเช่ือถือได้และเหมาะสมส าหรับการทดสอบสารตกค้าง flumethrin 

ในน า้ผึง้ด้วยวิธี  LC-MS/MS ของกลุ่มตรวจสอบคุณภาพเนือ้สัตว์และผลผลิตจากสัตว์ ส านัก
ตรวจสอบคณุภาพสินค้าปศสุตัว์ 

2. ขอบข่าย 

ด าเนินการพิสจูน์ความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์สาร Flumethrin ในน า้ผึง้ ด้วยวิธี LC-MS/MS  
ตามแนวทางของ EURACHEM (2014) โดยทดสอบพารามิเตอร์ ได้แก่ ความเป็นเส้นตรง ความ
เข้มข้นต ่าสดุท่ีสามารถตรวจพบได้ ความเข้มข้นต ่าสดุท่ีสามารถหาปริมาณได้  เพ่ือแสดงให้เห็นว่า
วิธีวิเคราะห์ดงักลา่วมีความนา่เช่ือถือ 
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3. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
ได้วิธีวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยวิธี LC-MS/MS ท่ีผ่านการทดสอบความใช้ได้

ของวิเคราะห์ เป็นวิธีท่ีเหมาะสมใช้ในงานทดสอบประจ าของห้องปฏิบัติการกลุ่มตรวจสอบ
คณุภาพเนือ้สตัว์และผลผลิตจากสตัว์  ในกิจกรรมแผนตรวจเฝ้าระวงัสารตกค้างประจ าปี  ได้ผล
ทดสอบท่ีมีความถูกต้อง  แม่นย า ท าให้มาตรฐานสินค้าน า้ผึง้ของประเทศไทยท่ีผ่านการวิเคราะห์
ด้วยวิธีนีมี้ความปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคทัง้ภายในและตา่งประเทศ  และชว่ยเพิ่มมลูคา่การสง่ออก                                           

4. วิธีการด าเนินการ 
4.1 อปุกรณ์ 

- เคร่ืองชัง่ความละเอียด 0.001 กรัม  - ตู้อบความร้อน 
- เตาเผา     - เคร่ืองป่ันเหว่ียงตกตะกอน 
- อปุกรณ์ลดปริมาตรสารละลายโดยการเป่าด้วยก๊าซไนโตรเจน (N-Evap) 
- เคร่ือง LC-MS/MS (Triple Quadrupole) ย่ีห้อ Thermo Scientific ประกอบด้วย LC รุ่น 

Ultimate 3000 และ Mass spectrometric detector รุ่น TSQ Endura 
             - LC column  : Inertsil ODS 3m, 2.1x150 mm. 

- คอลมัน์โครมาโทกราฟี (column chromatography) ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางภายใน    
1.0 เซนตเิมตร ความยาว 30 เซนตเิมตร 

- หลอดป่ันเหว่ียงแก้วชนิดมีขีดบอกปริมาตร ขนาด 15 มิลลิลิตร 
- หลอดป่ันเหว่ียงพลาสตกิชนิดมีขีดบอกปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตร 
- ชามระเหยสาร     
- Autosampler Vial ขนาด 2 มิลลิลิตร 

4.2 สารเคมี  
  - สารเกรดวิเคราะห์ (AR) ได้แก่ formic acid, ammonium acetate และ sodium chloride (NaCl) 
  - สารเกรด PR ได้แก่ acetone, acetonitrile, n-hexane, iso-octane, ethyl acetate, 

florisil ขนาดอนภุาค 60-100 mesh   และ sodium sulfate (Na2SO4) 
  - สารเกรด HPLC        acetonitrile และ methanol 

4.3 สารมาตรฐาน 
   - Flumethrin ย่ีห้อ Dr.Ehrenstorfer, Cat No. C13719000 ความบริสทุธ์ิ 96.6% 
ซึง่เตรียมให้เป็นสารละลายมาตรฐานท่ีมีความเข้มข้น 200 g/mL และเจือจางให้มีความ
เข้มข้น 1, 2.5, 5, 10, 20, 30, 40 และ 50 ng/mL ใน methanol  
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4.4 การเตรียมสารเคมี  
- การเตรียม florisil  

           ตกั florisil ลงในชามระเหยสาร แล้วน าไปเผาในเตาเผาท่ีอณุหภูมิ 650±20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลาไมน้่อยกวา่ 4 ชัว่โมง   

- การเตรียม Na2SO4 
      ตกั Na2SO4 ลงในชามระเหยสาร แล้วน าไปอบในตู้อบท่ีอณุหภูมิ 130±10 องศา
เซลเซียส อยา่งน้อย 16 ชัว่โมง   

4.5 ขัน้ตอนการสกดัสาร flumethrin ในน า้ผึง้  
 ชัง่ตวัอย่างน า้ผึง้ 5 ± 0.010  กรัม  ใส่ลงใน centrifuge tube ขนาด 50 มิลลิลิตร 
เติมน า้ DI 15 มิลลิลิตร ลงใน centrifuge tube ท่ีบรรจตุวัอย่าง เขย่าให้ตวัอย่างให้ละลาย แล้ว
เตมิ acetonitrile 15 มิลลิลิตร Na2SO4 ปริมาณ 4 กรัม และ NaCl 1 กรัม เขย่าผสมเข้าด้วยกนั ป่ัน
เหว่ียงตกตะกอนด้วยความเร็ว 2,500 รอบต่อนาที นาน 15 นาที ท่ีอุณหภูมิห้อง  ดูดชัน้ 
acetonitrile ซึ่งอยู่ส่วนบนมา 12 มิลลิลิตร ใส่ลงใน centrifuge tube ขนาด 15 มิลลิลิตร น าไป
ระเหยในเคร่ือง N-Evap เพ่ือลดปริมาตรให้เหลือประมาณ 1 มิลลิลิตร น าสารสกดัท่ีได้ไป clean up 
ด้วย florisil column และมี Na2SO4 อยู่เหนือ florisil สงูประมาณ 1 เซนติเมตร ท าการชะสารออก
จาก column โดยใช้ ethyl acetate : hexane (1:1) ปริมาตร 20 มิลลิลิตร รองรับสารท่ีชะได้ใส่ใน 
centrifuge  tube ขนาด 15 มิลลิลิตร ระเหยสารจนแห้ง แล้วปรับปริมาตรเป็น 1 มิลลิลิตร ด้วย 
methanol แล้วน าไปตรวจวดัหาปริมาณด้วยเคร่ือง LC-MS/MS  

4.6 การตรวจสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของเคร่ือง LC-MS/MS 
           ทดสอบปรับตัง้ค่าสภาวะต่างๆ ของเคร่ือง LC-MS/MS ซึ่งได้แก่ อตัราการไหล
ของสารละลายเฟสเคล่ือนท่ี อัตราส่วนในการผสมสารละลายเฟสเคล่ือนท่ี ion transfer 
temperature, vaporizer temperature และศกัย์ไฟฟ้าของ collision cell ในการตรวจวดัสาร 
flumethrin ซึง่ต้องสามารถวดัคา่มวลตอ่ประจ ุ(m/z) ของสาร flumethrin ได้ชดัเจน 

4.7 ความไวของเคร่ือง LC-MS/MS (Instrument Detection Limit; IDL) และการทดสอบ
ความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐาน (Linearity)   
  ตรวจวดัสารละลายมาตรฐาน  flumetrin  8  ระดบัความเข้มข้น  คือ  1, 2.5, 5, 
10, 20, 30, 40 และ 50  ng/mL ความเข้มข้นละ 3 ซ า้ สร้างกราฟมาตรฐาน ค านวณหาค่า
สมัประสิทธ์ิของการตดัสินใจ (R2) เกณฑ์การยอมรับไม่น้อยกว่า 0.990 และความไวของเคร่ือง 
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LC-MS/MS พิจารณาจากสารละลายมาตรฐานความเข้มข้นต ่าสุดท่ีมีค่า signal to noise ratio 
(S/N) ≥ 3     

4.8 การทดสอบขีดจ ากดัของการตรวจพบ (Limit of Detection, LOD) และขีดจ ากดัของการ
วดัเชิงปริมาณ (Limit of Quantitation, LOQ) 

ทดสอบ spiked sample blank ท่ีมีปริมาณสาร flumethrin เท่ากบั 5.0 µg/kg 

จ านวน 10 ตวัอย่าง น าไปตรวจวดัหาปริมาณสาร flumrthrin ด้วยเคร่ือง LC-MS/MS ค านวณคา่  

LOD = 3 x S´0 และคา่ LOQ = 10 x S´0       

4.9 การทดสอบยืนยนัคา่ LOD 
ทดสอบ spiked sample blank ท่ีปริมาณสาร flumethrin เท่ากับคา่ LOD ท่ี

ประมาณค่ามาได้ จ านวน 10 ตวัอย่าง  ตรวจวัดหาปริมาณสาร flumethrin ด้วยเคร่ือง LC-
MS/MS แล้วค านวณคา่ signal to noise ratio ซึง่ต้องได้คา่มากกวา่ 3 

4.10 การทดสอบยืนยนัคา่ LOQ 
ทดสอบ spiked sample  ท่ีมีปริมาณสาร flumethrin เท่ากบั LOQ ท่ีค านวณคา่

มาได้ จ านวน 10 ตวัอย่าง ตรวจวดัหาปริมาณสาร flumethrin  แล้วค านวณค่า signal to noise 
ratio (S/N) ซึ่งต้องได้คา่มากกว่า 10 ค านวณคา่ร้อยละการกลบัคืน และ % RSDr ซึ่งมีเกณฑ์
ยอมรับความแม่นจากคา่ร้อยละการกลบัคืนและความเท่ียงจากคา่ % RSDr ตามเกณฑ์ CODEX 
(2003) ดงัตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 เกณฑ์การประเมินความแมน่และความเท่ียงตาม CODEX (2003) 

ความเข้มข้น (ไมโครกรัมตอ่กิโลกรัม) 
Repeatability Reproducibility Range of mean 

 % recovery % RSDr % RSDR 

>1≤10 30 45 60-120 

>10≤100 20 32 70-120 

>100≤1000 15 23 70-110 

5. ผลการทดลอง 
5.1 การตรวจสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของเคร่ือง LC-MS/MS (Triple Quadrupole) 

   จากการตรวจสอบ ได้สภาวะท่ีเหมาะสมในการตรวจวดัสาร flumethrin ของ
เคร่ือง LC–MS/MS (Triple Quadrupole) ดงันี ้
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- สภาวะของสว่น LC 
   ชนิดและขนาดของ LC column  : Inertsil ODS 3 m, 2.1x150 mm. 
 Injection volume                     : 10 L 
 Flow rate                                 : 0.5 mL/min 
 Mobile phase A                          : 10 mM ammonium acetate in 0.01% formic acid 
            B              : methanol 

Gradient : Time %A %B 
 00.00 50 50 
 01.00 50 50 
 07.00 0 100 
 11.00 0 100 
 12.00 50 50 
 15.00 50 50 

 
- สภาวะของสว่น Mass Spectrometer 
  Ion Source  :   H-ESI (+) 
  Positive voltage  :   3500 V 
  Sheath gas  :   50 Arb 
  Auxiliary gas  :   15 Arb 
  Sweep gas  :   2 Arb 

  Ion transfer temperature: 350 °C  

  Vaporizer temperature : 400 °C 
ซึ่งได้ผลการตรวจสอบค่า MS/MS transition ของสารให้สีท่ีท าการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 2 และ

โครมาโทแกรมดงัรูปท่ี 1 
 

ตารางที่ 2 ค่า MS/MS transition ของสาร flumethrin ที่ท าการตรวจวิเคราะห์ 
RT 

(min) 
Analyte 

Quantification 
transition (CE; V) 

Confirmation 
transition 1 (CE; V) 

Confirmation 
transition 2 (CE; V) 

9.85 flumethrin 527>267 (13) 527>239 (27) 527>510 (7) 
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RT: 8.37 - 11.37 SM: 15G

9 10 11

Time (min)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
el

at
iv

e 
A

bu
nd

an
ce

RT: 9.85
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     รูปที่1 โครมาโทแกรมของสาร flumethrin ที่ได้จากการตรวจวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง LC-MS/MS 

(triple quadrupole) โดยใช้ LC column ชนิด Inertsil ODS 3 m, 2.1x150 mm. 
 

5.2 ความไวของเคร่ือง LC-MS/MS (Instrument Detection Limit; IDL) และการทดสอบ
ความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐาน (Linearity)   

จากการตรวจวดัสารละลายมาตรฐาน flumethrin ท่ีความเข้มข้น 1, 2.5, 5, 10, 20, 
30, 40 และ 50 ng/mL พบว่าท่ีความเข้มข้น 1 ng/mL ให้คา่ S/N เฉล่ียเท่ากบั 152 ซึ่งมีคา่ S/N 
มากกวา่ 3  ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  ดงันัน้เคร่ือง LC-MS/MS ท่ีใช้ในการทดสอบมีคา่ IDL ท่ีความ
เข้มข้น 1 ng/mL และจากการสร้างกราฟเส้นตรงได้กราฟเส้นตรงมีคา่ R2 เท่ากบั 0.992 ดงัรูปท่ี 2 
ซึ่งช่วงความเข้มข้นท่ีทดสอบดังกล่าวครอบคลุมค่าการตกค้างท่ียอมรับได้ ดงันัน้จึงมีความ
เหมาะสมในการใช้เป็นกราฟมาตรฐาน   

              

                                

Flumethrin_m/z527>267
Y = -121.992+140.66*X   R^2 = 0.9920   W: Equal
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รูปท่ี 2 กราฟเส้นตรงของสารละลายมาตรฐาน flumethrin 
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5.3 คา่ความเข้มข้นต ่าสดุท่ีสามารถตรวจพบได้ (Limit of Detection; LOD) และความเข้มข้น
ต ่าสดุท่ีสามารถหาปริมาณได้ (Limit of Quantitation; LOQ)  

จากการทดสอบ spiked sample ท่ีเติมสาร flumethrin 5.0 µg/kg จ านวน 10 
ตวัอย่าง ค านวณคา่ LOD และ LOQ ได้ 1 และ 2 µg/kg ตามล าดบั  จึงได้ทดสอบยืนยนัคา่ LOD ท่ี
ความเข้มข้นท่ีค านวณได้  พบว่าจากการทดสอบ spiked sample blank ท่ีเติมสาร flumethrin 1 
µg/kg นัน้  พบวา่มีคา่ S/N เฉล่ียเท่ากบั 155 ซึ่งมีคา่ S/N มากกว่า 3 ตามท่ีนิยามไว้  และจากการ
ทดสอบยืนยนัคา่ LOQ  โดยทดสอบ spiked sample ท่ีเติมสาร flumethrin 5.0 µg/kgพบว่ามีคา่ 
S/N เฉล่ียเท่ากบั 204 ซึ่งมีค่า S/N มากกว่า 10 ตามท่ีนิยามไว้  ได้คา่ร้อยละการกลบัคืนเฉล่ีย
เท่ากับ 92.15 และค่า % RSDr เท่ากับ 13.6 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ CODEX ดงันัน้วิธีท่ีพัฒนาขึน้นีมี้ค่า 
LOD และ LOQ เทา่กบั 1 และ 2 µg/kg ตามล าดบั 
6. สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์ตามแนวทางของ EURACHEM 
(2014) พบว่ามีประสิทธิภาพดีสามารถใช้ตรวจวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยวิธี LC-
MS/MS ได้ โดยมีช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานเป็นท่ีน่าพอใจ มีคา่ LOD และ LOQ 

เท่ากับ 1 และ 2 g/kg ตามล าดบั ดงันัน้ วิธีนีจ้ึงมีสมรรถนะประสิทธิภาพบรรลุวตัถุประสงค์
สามารถใช้เป็นวิธีวิเคราะห์สาร flumethrin ในน า้ผึง้ด้วยเทคนิค LC-MS/MS ในการเฝ้าระวงัสาร
ตกค้างของกรมปศสุตัว์ได้   

7. ข้อเสนอแนะ 

 วิธีวิเคราะห์ท่ีได้ผ่านการทดสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์ในครัง้นี ้ ยังไม่ครอบคลุมการ
ทดสอบช่วงความสามารถของการทดสอบ รวมทัง้ควรมีการควบคมุคณุภาพภายนอกห้องปฏิบตัิการ 
โดยการเข้าร่วมทดสอบความช านาญ (Proficiency Testing) หรือจดักิจกรรมเปรียบเทียบผล
ระหว่างห้องปฏิบัติการ (Interlaboratory comparision) เพ่ือให้ทราบว่าวิธีนีส้ามารถตรวจ
วิเคราะห์ตวัอยา่งได้ถกูต้อง   

8. กิตตกิรรมประกาศ 
ขอขอบคณุ นายสัตวแพทย์ไพโรจน์ ธ ารงโอภาส ผู้อ านวยการส านกัตรวจสอบคณุภาพ

สินค้าปศสุตัว์ ท่ีสนบัสนนุการศกึษาในครัง้นี ้รวมทัง้เจ้าหน้าท่ีงานเคมีอาหาร สารตกค้างและสาร
ปนเปือ้น   กลุ่มตรวจสอบคณุภาพเนือ้สตัว์และผลผลิตจากสตัว์ ส านกัตรวจสอบคณุภาพสินค้า
ปศสุตัว์ท่ีชว่ยในการศกึษาในครัง้นีส้ าเร็จลลุ่วงไปด้วยดี 
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